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面向《智能交通系统》课程的交通运行感知、仿真推演与管控决策实训
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	适用课程
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	交通数据感知 → 路网数模映射 → 管控方案推演 → 学习评价反馈 → 教学成果沉淀
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1、 手册使用说明与系统定位
本手册面向高校交通运输类专业课程教学、科研项目展示和教学数字化创新比赛申报使用。手册在展示版操作指南基础上进一步扩展了课程应用目标、教学组织流程、角色操作步骤、评价证据归档和比赛演示要求，使系统不仅能够“打开与展示”，也能够支撑课堂实训、学生学习评价和科研成果说明。
	使用原则
系统界面用于真实教学演示，PPT和项目报告用于解释赛道契合与评分逻辑。系统中应尽量使用“教学样例数据”“数字孪生教学应用”等自然术语，避免在业务页面中过度出现赛道编号或评分表述。



1.1 系统定位
TrafficInsight 是面向《智能交通系统》课程的智慧交通数字孪生教学平台。系统以城市片区路网、局部交叉口和典型交通事件为对象，通过教学仿真样例数据驱动 GIS 路网、局部 3D 交叉口、信号机、检测器、车辆流、事故点、管制区域与绕行路线，实现交通运行态势感知、仿真预测、信号优化、事件管控、学生实训和评价复盘的一体化教学应用。
	项目
	说明

	教学定位
	把真实智慧交通业务流程转化为课程实训任务，形成可观察、可操作、可推演、可评价的课堂教学环境。

	技术定位
	以交通运行样例数据为基础，以 GIS/3D 数模映射为载体，支撑交通监控、预测、优化、控制和教学评价。

	应用定位
	服务课程实训、项目汇报、比赛答辩、成果展示和后续教学资源建设。

	边界说明
	当前系统为教学演示版，采用教学仿真样例数据验证流程与方法，后续可接入真实交通数据接口和更精细化仿真模型。



1.2 使用对象
	对象
	主要用途
	使用重点

	授课教师
	组织课程实训、发布任务、查看学生成果、开展评价复盘
	重点使用作品导览、教师端、评价复盘和教学成果中心

	学生小组
	完成交通数据分析、数模观察、方案设计和报告提交
	重点使用数据感知、3D 数模、学生端和仿真推演

	教学建设团队
	说明系统架构、课程支撑、资源沉淀和推广价值
	重点使用总体框架、成果中心和支撑材料清单

	展示人员
	完成项目介绍、系统演示和答辩讲解
	重点使用教学演示模式和标准演示路径

	专家评审
	了解技术成熟度、实用价值和教学创新应用
	重点查看系统链接、演示视频、项目报告和手册材料



1.3 本手册建议阅读方式
· 首次使用系统：先阅读“运行环境与访问方式”，确认系统能够正常打开。
· 准备课程实训：重点阅读“课程支撑关系”“教师端”“学生端”“评价复盘”和“四类实训项目操作指导”。
· 准备比赛答辩：重点阅读“系统总体架构”“标准演示路径”“比赛展示组织”和“材料清单”。
· 准备项目报告：重点阅读“技术路线”“数据与数模双驱动”“评价证据归档”和“教学成果中心”。
2、 课程支撑关系与教学目标
系统以《智能交通系统》课程为主线，围绕“交通状态感知—数据分析—交通控制—事件管控—智能决策—评价复盘”的教学内容进行重构。平台不是单纯展示交通数据，而是把交通数据和交通对象映射为学生可操作的实训任务。
2.1 课程知识点映射
	课程知识点
	系统支撑模块
	学生能力目标

	交通信息采集与检测
	数据感知、检测器对象、视频检测器、ETC 超速评估
	理解交通数据来源，能判断数据指标含义与采集边界。

	交通状态评价
	数字孪生驾驶舱、通行指数、速度、流量、排队长度
	能基于指标判断拥堵、缓行、畅通和异常状态。

	信号控制与优化
	学生端、仿真推演、信号周期、绿信比、相位方案
	能设置控制参数，比较优化前后指标变化。

	交通事件管控
	事故态势、事件点、管制区域、绕行路线、应急评分
	能识别事件影响范围并制定管控策略。

	智能交通决策支持
	3D 数模、方案推演、系统点评、评价复盘
	能解释系统推演结果并形成决策依据。

	课程评价与复盘
	评价复盘、能力雷达、操作时间线、实训报告导出
	能完成学习证据归档和结构化反思。



2.2 教学目标设计
	目标类型
	目标描述
	系统实现方式

	知识目标
	掌握交通运行状态、信号控制、交通事件和评价指标的基本概念。
	通过数据卡片、状态表、3D对象和图例说明帮助学生建立概念。

	能力目标
	具备交通数据读取、拥堵诊断、方案设计、仿真解释和复盘表达能力。
	通过学生端操作、参数设置、仿真推演和报告生成完成能力训练。

	素养目标
	形成数据驱动、系统思维和安全治理意识。
	通过事件管控场景、二次事故风险和教学提示引导学生综合判断。

	创新目标
	理解智慧交通数字孪生技术在教学和行业中的应用价值。
	通过 GIS/3D 数模、双驱动说明和成果中心展示技术融合路径。



	教学提示
教师使用系统时，不宜只介绍页面功能，应始终围绕“学生要完成什么任务、依据什么数据判断、提出什么方案、系统如何推演、教师如何评价”展开。



3、 系统总体架构与技术路线
系统总体框架可概括为“一课一平台、双驱动、三引擎、四场景、五闭环、六成果”。该框架既说明系统技术逻辑，也说明课程教学组织逻辑。
	项目
	说明

	一课
	以《智能交通系统》为核心课程，兼顾交通管理与控制、交通工程学、交通安全工程。

	一平台
	TrafficInsight 智慧交通全域态势感知数字孪生教学创新平台。

	双驱动
	交通运行样例数据驱动 + GIS/局部 3D 数模驱动。

	三引擎
	态势感知引擎、仿真推演引擎、教学评价引擎。

	四场景
	路网态势感知、交叉口信号优化、交通事件管控、重点区域综合治理。

	五闭环
	感知—诊断—决策—推演—复盘。

	六成果
	平台成果、数据成果、模型成果、场景成果、评价成果、应用成果。
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图 3-1  系统标准演示路径与教学闭环操作图
3.1 数据驱动逻辑
数据驱动并不等同于简单显示图表。系统将流量、速度、排队长度、事故、违法、ETC 超速和信号状态等教学样例数据转化为路网状态、车辆密度、风险标记、任务提示和评价依据。
	数据类型
	对应页面
	教学作用

	流量/速度数据
	驾驶舱、数据感知、3D 数模、仿真推演
	判断交通需求强度、运行效率和拥堵变化。

	排队长度/拥堵指数
	3D 数模、学生端、仿真推演
	判断进口道瓶颈和优化方案效果。

	事故/事件数据
	数据感知、3D 数模、事件管控
	支撑事件分级、影响范围判断和管制策略设计。

	违法/超速数据
	数据感知、评价复盘
	支撑交通安全风险研判。

	任务/评价数据
	教师端、学生端、评价复盘
	支撑过程记录、能力评价和报告生成。



3.2 数模驱动逻辑
数模驱动是系统区别于普通数据看板的重要特征。平台通过 GIS 路网和局部 3D 交叉口把道路、车道、车辆、信号灯、检测器、摄像头和事件点抽象为可观察、可点击、可解释的教学对象，使学生能够在空间场景中理解交通状态变化。
	数模对象
	映射内容
	教学用途

	道路/车道
	路段名称、方向、通行状态、状态光带
	理解路网结构和进口道运行差异。

	车辆流
	车辆密度、移动方向、拥堵/缓行状态
	观察交通流运行特征。

	信号机
	红绿状态、相位、配时参数
	支撑信号优化实训。

	检测器/摄像头
	设备在线状态、采集对象、监测区域
	理解数据采集来源。

	事件点
	事故、排队溢出、风险等级、影响范围
	支撑事件应急管控实训。



4、 运行环境、离线包与访问方式
4.1 离线演示包组成
	文件或目录
	用途
	注意事项

	index.html
	系统前端入口文件
	不要单独复制，必须连同 assets 文件夹一起使用。

	assets/
	系统脚本、样式、图表、3D资源等静态文件
	若缺失会导致页面空白、样式错乱或图表无法显示。

	docs/
	项目报告、操作手册、任务书、评价体系等支撑材料
	比赛提交和现场答辩建议同步携带。

	start-offline-server.py
	本地离线服务脚本
	用于解决前端路由刷新 404 和直接打开空白问题。

	启动离线演示-Windows.bat
	Windows 一键启动脚本
	双击启动，推荐使用 Chrome 或 Edge 浏览器。

	启动离线演示.command
	macOS 一键启动脚本
	若无法打开，可右键选择“打开”。



4.2 推荐运行环境
	环境项目
	推荐配置
	说明

	操作系统
	Windows 10/11 或 macOS 12 以上
	用于比赛答辩建议优先使用性能稳定的笔记本电脑。

	浏览器
	Chrome / Edge 最新版
	对前端路由、图表和 3D 页面兼容性较好。

	屏幕分辨率
	1920×1080 及以上
	便于展示驾驶舱和 3D 数模页面。

	网络环境
	公网链接 + 离线包双备份
	现场网络不稳定时使用离线包。

	演示设备
	建议提前连接投影或大屏测试
	避免字体过小或比例不适合。



4.3 打开步骤
· 将完整离线包解压到本地文件夹，路径尽量使用英文或简单中文，避免特殊符号。
· 先尝试打开 index.html；如页面资源加载异常，使用启动脚本。
· Windows 用户双击“启动离线演示-Windows.bat”；macOS 用户使用“启动离线演示.command”。
· 浏览器打开后优先进入 /guide，即作品导览页。
· 演示前依次检查 /dashboard、/data、/3d-model、/teacher、/student、/simulation、/review、/matrix 页面能否正常访问。
4.4 页面访问路径
	页面
	路由
	主要用途

	作品导览
	/guide
	作品定位、课程依托、演示流程入口。

	数字孪生驾驶舱
	/dashboard
	交通运行态势、GIS/3D 主场景、教学任务总览。

	数据感知
	/data
	六类交通教学样例数据模块。

	3D 数模
	/3d-model
	GIS 路网与局部 3D 交叉口数模映射。

	教师端
	/teacher
	任务发布、分组组织、评分标准设置。

	学生端
	/student
	任务接收、数据研判、方案设计、提交仿真。

	仿真推演
	/simulation
	优化前后指标对比和系统点评。

	评价复盘
	/review
	能力评价、操作时间线、教师点评、报告导出。

	教学成果中心
	/matrix
	平台、数据、模型、场景、评价和应用成果汇聚。



5、 角色分工与完整教学闭环
5.1 角色分工
	角色
	职责
	输出成果

	授课教师
	设计任务、发布实训、设置分组、组织课堂讨论、评价学生成果。
	实训任务书、评价结果、课堂复盘记录。

	学生小组
	读取数据、观察数模、诊断问题、设置方案、提交仿真、完成报告。
	方案参数、仿真结果截图、实训报告、复盘总结。

	系统展示人员
	按标准演示路径完成 3—5 分钟系统操作展示。
	演示视频、操作截图、系统链接说明。

	教学建设团队
	维护平台、整理数据、更新任务、沉淀课程资源。
	操作手册、数据说明、评价体系、教学应用报告。



5.2 推荐教学闭环
	环节
	对应页面
	操作与教学目的

	导入
	作品导览 / 驾驶舱
	说明实训背景、课程知识点和交通运行态势。

	感知
	数据感知 / 驾驶舱
	读取流量、速度、事故、违法和 ETC 超速数据。

	映射
	3D 数模
	把数据变化映射到路网、车道、信号、车辆和事件对象。

	决策
	学生端
	学生设置信号优化、绕行诱导和事件管控方案。

	推演
	仿真推演
	比较方案实施前后指标变化，解释方案效果。

	评价
	评价复盘
	形成能力评分、操作记录、教师点评和实训报告。

	沉淀
	教学成果中心
	归档平台、数据、模型、场景、评价和应用成果。



6、 作品导览页操作说明
作品导览页用于说明系统整体定位、课程依托、核心能力和标准演示路径。比赛展示和课堂导入时均建议从该页面开始，避免直接进入系统后台页面导致观众难以理解项目主线。
6.1 页面功能
· 展示作品名称、课程依托和数字孪生教学应用定位。
· 说明核心流程：数据感知、数模映射、仿真推演、管控决策、评价复盘。
· 提供教学演示模式入口，用于课堂展示、项目汇报和比赛录屏。
· 帮助评审快速识别本系统不是普通交通看板，而是面向课程实训的教学平台。
6.2 操作流程
	步骤
	操作
	讲解重点

	1
	打开系统进入作品导览页。
	说明项目面向《智能交通系统》课程。

	2
	阅读作品定位与能力标签。
	突出数据与数模双驱动、仿真推演和教学评价。

	3
	点击“开始教学演示”。
	按标准路径进入驾驶舱、数据感知和 3D 数模页面。

	4
	如需手动操作，使用左侧菜单切换页面。
	现场可根据评委关注点灵活展示。



	教师讲解口径
本页不宜讲太久，建议用 20—30 秒说明“课程依托、教学痛点、系统闭环”，随后尽快进入数字孪生驾驶舱。



7、 数字孪生驾驶舱操作说明
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图 7-1  数字孪生驾驶舱：交通运行态势、GIS/3D 主场景与教学任务联动
数字孪生驾驶舱是系统总览页，承担“展示交通状态、说明教学任务、引入后续实训”的作用。课堂使用时，教师可先引导学生读取左侧交通运行指标，再观察中间 GIS/3D 主场景，最后进入教师端或学生端组织实训。
7.1 页面区域说明
	区域
	显示内容
	教学意义

	交通运行态势指标
	通行指数、区域交通量、平均车速、事故事件、违法风险、ETC 超速。
	帮助学生快速判断当前交通运行状态。

	GIS/3D 主场景
	主要交叉口、拥堵路段、事故点、图层控制、进入 3D 数模和仿真推演按钮。
	把抽象数据转化为空间场景。

	教学实训驾驶舱
	当前课程、当前任务、学生分组、完成率、平均得分和待复盘任务。
	体现系统服务课堂教学组织，而不是单纯交通监控。

	趋势图与说明
	流量—车速联动趋势、双驱动说明。
	帮助学生理解流量增大、速度下降与拥堵形成之间的关系。



7.2 交通运行指标说明
	指标
	样例数值
	课堂解释

	通行指数
	72 分，中度拥堵
	表示片区综合运行状态，适合作为态势感知实训起点。

	区域交通量
	7210 pcu/h，较基准上升 12.4%
	说明早高峰交通需求强度上升。

	平均车速
	31.8 km/h，低于常态 7.6%
	说明区域运行效率下降。

	事故事件
	2 起
	可触发交通事件应急管控实训。

	违法风险
	17 次
	用于交通安全态势研判。

	ETC 超速
	8 次
	用于速度异常分析和风险识别。



7.3 操作步骤
	步骤
	操作
	预期结果

	1
	查看左侧交通运行态势指标。
	初步判断是否存在拥堵、事故、违法和超速风险。

	2
	观察中间 GIS/3D 主场景。
	识别人民路、学院路、科技大道等关键路段及事件点。

	3
	打开或切换图层控制。
	依次查看流量热力、事件预警、信号设备和教学任务图层。

	4
	点击“进入 3D 数模场景”。
	进入 3D 数模页面，观察路段、车道、信号和事件对象。

	5
	点击“启动仿真推演”。
	进入仿真推演页面，查看控制方案前后指标变化。

	6
	查看教学实训驾驶舱。
	确认当前课程、任务、学生分组、完成率和平均得分。



	展示提示
本页建议讲解 40—60 秒。核心表达是：交通数据不是孤立显示，而是同步驱动路网状态、教学任务和学生评价。



8、 数据感知模块操作说明
数据感知模块承载 TrafficInsight 原有交通运行数据基础，包括流量态势、流量统计、违法态势、事故态势、嫌疑车分析和 ETC 超速评估。该模块是系统“数据驱动”的基础证据，也是学生开展态势识别和方案设计前的资料来源。
	数据模块
	核心指标
	课程实训作用

	流量态势
	区域流量、高负荷路段、平均饱和度、检测器在线率
	支撑路网态势感知任务。

	流量统计
	早高峰总量、主方向占比、峰小时系数
	支撑交通需求分析。

	违法态势
	违法风险、压线变道、闯红灯、设备覆盖率
	支撑交通安全研判。

	事故态势
	事故事件、持续时间、影响路段、处置建议
	支撑事件应急管控。

	嫌疑车分析
	重点车辆、异常轨迹、风险分、轨迹完整率
	支撑轨迹识别与风险分析。

	ETC 超速评估
	超速次数、最高速度、平均超速率、重点区间
	支撑速度异常分析。



8.1 操作步骤
	步骤
	操作
	教学要求

	1
	进入“数据感知”页面。
	浏览六类数据模块，明确数据来源。

	2
	选择某一数据模块。
	阅读指标卡、趋势图和数据表。

	3
	记录关键数据。
	学生填写“数据读取表”，记录流量、速度、事件和风险指标。

	4
	阅读教学应用说明。
	理解数据如何转化为实训任务。

	5
	进入 3D 数模页面验证。
	把数据变化对应到道路、信号、车辆和事件对象。



8.2 数据读取表建议
	记录项
	学生填写内容
	用途

	异常路段
	如人民路西进口、学院路北进口
	用于确定实训诊断对象。

	交通量
	pcu/h 或车辆数
	判断交通需求强度。

	速度
	km/h
	判断运行效率。

	排队长度
	m
	判断溢出风险。

	事件类型
	事故、违法、排队溢出等
	判断是否进入事件管控流程。

	初步判断
	拥堵/缓行/畅通/风险预警
	作为学生方案设计依据。



9、 3D 数模模块操作说明
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图 9-1  3D 数模页面：GIS 路网、局部 3D 交叉口与当前选中对象联动
3D 数模页面是系统体现“数据与 3D 数模双驱动”的核心页面。该页面将交通样例数据映射到 GIS 路网、局部 3D 交叉口、路段状态、信号机、检测器、事件点和当前对象详情。
9.1 页面区域说明
	区域
	说明
	操作重点

	GIS 路网态势联动
	展示路网底图、北进口/南进口、摄像头、信号机和事件对象。
	先从宏观层面识别关键路段和事件点。

	局部 3D 交叉口数字孪生
	展示交叉口车道、车辆、信号灯、检测器、事件点和图例。
	观察数据如何映射为 3D 对象状态。

	当前选中对象
	显示路段或设备对象名称、类型、速度、交通量、排队长度、状态和教学提示。
	点击对象后查看详情，作为诊断依据。

	状态映射表
	结构化展示路段速度、流量、排队、拥堵指数和状态光带。
	用于数据核验和课堂记录。

	设备事件表
	展示信号机、检测器、事件对象及其运行状态。
	用于解释数据采集和事件触发来源。
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图 9-2  3D 数模完整页面示意：路网状态映射表与设备事件对象表
9.2 操作步骤
	步骤
	操作
	预期结果

	1
	进入“3D 数模”页面。
	系统展示 GIS 路网和局部 3D 交叉口。

	2
	观察左侧 GIS 路网态势。
	识别北进口、南进口、摄像头、信号机和事件点。

	3
	观察中间 3D 交叉口。
	识别红色拥堵、黄色缓行、绿色畅通、蓝色检测器和红色闪烁事件点。

	4
	点击路段、信号机或事件点。
	右侧显示当前选中对象详情。

	5
	查看速度、交通量、排队长度和状态。
	判断路段运行状态和拥堵原因。

	6
	点击“进入学生实训”。
	转入学生端完成参数设置和方案提交。

	7
	点击“启动仿真推演”。
	进入仿真页面查看控制方案前后指标变化。



9.3 数据—对象映射解释
	数据变化
	数模呈现
	教学解释

	速度下降
	道路状态光带由绿色变黄或红色
	说明交通运行效率下降。

	排队长度增加
	进口道出现拥堵标记或排队溢出提示
	说明信号配时或流量需求存在瓶颈。

	事故事件触发
	红色闪烁事件点出现
	说明需要进行事件分级和应急管控。

	信号状态变化
	信号机对象显示红/绿状态
	说明控制策略会影响进口道通行能力。

	检测器在线
	蓝色检测器对象显示在线
	说明数据采集对象可用。



	展示提示
讲解本页时不要只说“这是 3D 图”，而要说明“数据如何驱动对象状态变化”。例如速度降低驱动道路状态由畅通转为缓行或拥堵，排队长度增加触发事件预警，信号机状态支撑配时优化任务。



10、 教师端任务组织操作说明
教师端用于将课程知识点转化为可操作的实训任务。教师可以选择课程、任务模板、案例背景、基础数据、场景参数、学生分组、评分标准和提交要求。
10.1 推荐任务模板
	任务模板
	课程知识点
	学生输出

	路网态势感知
	交通状态采集、指标计算、拥堵判别
	态势截图、瓶颈判断表、数据读取表。

	交叉口信号优化
	信号周期、绿信比、相位、延误评价
	配时方案、优化前后指标对比图。

	交通事件应急管控
	事件检测、影响范围预测、应急策略
	事件影响图、管控决策单。

	重点区域综合治理
	多源数据融合、区域治理、综合评价
	综合治理报告。



10.2 教师端操作步骤
	步骤
	操作
	教师注意事项

	1
	进入“教师端”页面。
	确认课程选择为《智能交通系统》或相关课程章节。

	2
	选择任务模板。
	建议课堂演示优先选择“交叉口拥堵诊断与信号优化”。

	3
	填写案例背景和任务目标。
	案例背景应包含时间、地点、交通状态和问题情境。

	4
	设置基础数据和场景参数。
	包括交通量、速度、排队长度、信号周期、事故状态等。

	5
	设置学生分组。
	可设置 A 组态势感知、B 组信号优化、C 组事件管控、D 组复盘评价。

	6
	确认评分标准。
	建议包含数据解读、数模映射、仿真决策、表达复盘四类。

	7
	点击“发布任务”。
	任务状态同步至学生端和驾驶舱。



10.3 教师组织建议
· 课前：教师提前发布任务，学生阅读案例背景和数据说明。
· 课中：学生分组完成数据读取、数模观察、方案设置和仿真提交。
· 课后：教师使用评价复盘页面组织报告点评和问题反馈。
· 比赛展示：教师端页面建议讲解 20—30 秒，重点说明“教师如何把课程知识点转化为实训任务”。
11、 学生端实训操作说明
学生端是学生完成交通运行研判和控制方案设计的主要操作台。学生需要读取任务背景、查看数据与数模场景、识别问题、设置方案并提交仿真。
11.1 学生端完整操作流程
	步骤
	学生操作
	成果要求

	1
	阅读当前任务名称、课程章节、案例背景和提交要求。
	明确实训对象、任务目标和评分标准。

	2
	查看交通运行数据。
	记录通行指数、区域交通量、平均车速、事故事件、违法风险和 ETC 超速。

	3
	进入 GIS/3D 场景。
	识别拥堵路段、事故点、影响范围和关键进口道。

	4
	设置信号周期、绿信比、左转相位、绕行诱导和临时管制区域。
	形成控制方案。

	5
	点击“提交方案并仿真”。
	进入仿真推演页面查看优化前后结果。

	6
	根据系统输出完成实训报告。
	报告应包含数据依据、方案逻辑、结果解释和风险复盘。



11.2 学生应记录的关键证据
	证据类型
	记录内容
	归档用途

	数据证据
	通行指数、流量、速度、排队长度、事故事件、违法风险。
	证明方案设计基于数据。

	数模证据
	GIS 路网截图、3D 交叉口截图、事件点、信号机、检测器。
	证明学生完成了空间场景观察。

	方案证据
	信号周期、绿信比、绕行路线、临时管制区域。
	证明学生进行了控制方案设计。

	结果证据
	平均延误、排队长度、拥堵指数、通行效率、平均车速变化。
	证明方案效果可比较。

	复盘证据
	操作时间线、系统点评、教师意见和改进建议。
	支撑过程性评价。



11.3 学生报告撰写建议
· 第一部分写清案例背景和问题判断，不要直接写方案。
· 第二部分列出数据依据，说明为什么判断该路段存在拥堵或风险。
· 第三部分写明方案参数，例如信号周期、绿信比、相位调整、绕行诱导等。
· 第四部分解释仿真结果，说明优化前后指标变化。
· 第五部分进行复盘，指出方案不足和进一步改进方向。
12、 仿真推演模块操作说明
仿真推演模块用于展示学生提交控制方案后的预测与优化效果。当前系统采用教学仿真样例数据，重点用于验证学生方案逻辑和指标解释能力。
12.1 仿真推演内容
	内容
	说明
	教学价值

	学生方案参数
	信号周期、绿信比、左转相位、绕行诱导、管制范围。
	检查学生方案是否完整。

	优化前后对比
	平均延误、排队长度、拥堵指数、通行效率、平均车速。
	证明方案效果可量化。

	事件管控效果
	事故影响范围、预计消散时间、二次事故风险、分流比例。
	支撑应急管控场景。

	系统点评
	指出方案有效点、风险点和进一步优化建议。
	帮助学生完成复盘。



12.2 推荐讲解指标
	指标
	样例变化
	解释重点

	平均延误
	64 s/veh → 46 s/veh
	判断信号优化是否降低车辆等待时间。

	排队长度
	164 m → 96 m
	判断排队溢出风险是否缓解。

	拥堵指数
	0.86 → 0.62
	判断运行状态是否由拥堵趋向缓行。

	通行效率
	61% → 74%
	判断道路通行能力是否提升。

	平均车速
	31.8 km/h → 39.6 km/h
	判断区域运行效率改善情况。



12.3 操作步骤
	步骤
	操作
	观察内容

	1
	从学生端或 3D 数模页点击“启动仿真推演”。
	系统进入方案结果页面。

	2
	查看学生方案参数。
	确认信号周期、绿信比、相位和管制范围。

	3
	对比优化前后指标。
	重点关注平均延误、排队长度、拥堵指数和通行效率。

	4
	阅读系统点评。
	理解方案有效原因和潜在风险。

	5
	点击“生成评价复盘”。
	进入评价复盘页面，形成学习证据。



	展示提示
仿真推演页必须讲“指标变化”，不要只展示页面。建议讲清楚“优化前是什么状态、学生采取什么策略、优化后哪些指标改善、还有什么风险”。



13、 评价复盘模块操作说明
评价复盘模块用于将学生操作过程、方案效果和报告质量转化为可评价的学习证据。该页面是系统体现教学创新应用的重要模块。
13.1 评价内容
	评价项目
	说明
	教学用途

	综合得分
	展示学生或小组最终得分与等级。
	用于结果性评价。

	能力雷达
	展示问题识别、数据分析、方案设计、仿真改善、应急处置、复盘报告六维能力。
	用于能力画像。

	指标改善率
	展示平均延误、排队长度、拥堵指数、通行效率等改善幅度。
	用于衡量方案效果。

	操作时间线
	记录学生查看数据、识别问题、设置方案、提交仿真和生成报告的过程。
	用于过程性评价。

	教师点评
	给出优点、不足和改进建议。
	用于课堂复盘。

	报告导出
	生成可用于课程归档和比赛支撑的实训报告。
	用于成果沉淀。



13.2 教师评分建议
	维度
	权重
	评价标准

	数据解读
	25%
	能正确读取流量、速度、排队、事件等指标并说明数据来源。

	数模映射
	20%
	能把数据变化对应到 GIS 路网、3D 对象、信号状态和事件标记。

	仿真决策
	30%
	能提出控制方案并比较推演前后指标，说明策略取舍。

	表达复盘
	25%
	报告结构清楚，能反思方案风险并形成学习评价证据。



13.3 复盘组织方式
· 先让学生小组说明问题识别依据。
· 再让学生展示方案参数和仿真结果。
· 教师结合能力雷达图指出优势和不足。
· 最后要求学生依据点评修改实训报告。
· 课堂结束后将报告、截图、评分结果归档至课程资料包。
14、 教学成果中心操作说明
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图 14-1  教学成果中心：平台成果、数据成果、模型成果与教学演示入口
教学成果中心用于汇聚平台成果、数据成果、模型成果、场景成果、评价成果和应用成果，是系统展示教学资源沉淀和后续推广价值的页面。
14.1 六类成果说明
	成果类型
	说明
	可提交材料

	平台成果
	可运行、可演示、可复用的智慧交通数字孪生教学平台。
	系统链接、离线包、操作手册。

	数据成果
	交通运行、事故、违法、ETC 超速、信号控制等教学样例数据。
	数据说明、指标表、样例数据截图。

	模型成果
	GIS 路网、局部 3D 交叉口、信号机、检测器、事件对象模型。
	3D 数模说明、模型截图、演示视频。

	场景成果
	路网态势感知、信号优化、事件管控、重点区域治理四类实训场景。
	实训任务书、案例说明、操作流程图。

	评价成果
	学生能力评价、操作记录、复盘报告和教师点评体系。
	评价指标体系、评分表、实训报告包。

	应用成果
	课程教学设计、实训任务书、操作手册、应用报告、PPT、演示视频。
	项目报告、PPT、视频、教学应用报告。



14.2 操作步骤
	步骤
	操作
	说明

	1
	进入“教学成果中心”页面。
	查看六类成果卡片。

	2
	点击关联页面标签。
	回到对应系统模块进行展示。

	3
	点击“开始教学演示”。
	按标准流程完成系统讲解。

	4
	结合项目报告、操作手册、实训报告包和评价指标体系。
	形成完整比赛支撑材料。



15、 典型课程实训组织方案
为了使系统真正服务高校教学，建议教师根据课时条件选择不同组织方式。以下方案可直接用于《智能交通系统》课程实训，也可用于课程改革项目或教学比赛材料。
15.1 90分钟课堂实训方案
	环节
	建议时间
	操作内容

	课前准备
	课前完成
	教师发布任务，学生阅读案例背景和数据说明。

	课堂导入
	10分钟
	通过作品导览和驾驶舱说明实训目标。

	数据读取
	15分钟
	学生在数据感知页面读取关键指标。

	数模观察
	15分钟
	学生在 3D 数模页面识别拥堵、事件和信号对象。

	方案设计
	20分钟
	学生端设置控制参数并提交仿真。

	结果汇报
	15分钟
	各组解释优化前后指标变化。

	评价复盘
	15分钟
	教师使用评价复盘页面组织点评。



15.2 2—4课时综合实训方案
	阶段
	内容
	成果

	第一阶段：任务导入
	教师讲解案例背景，学生分组领取任务。
	任务书、分组表。

	第二阶段：数据分析
	学生读取流量、速度、事故、违法等数据。
	数据读取表、态势判断表。

	第三阶段：数模验证
	学生进入 3D 数模页面观察对象映射。
	GIS/3D 截图、对象说明。

	第四阶段：方案设计
	学生端设置配时、管制、绕行等策略。
	方案参数表。

	第五阶段：仿真解释
	系统输出优化前后对比。
	指标对比图、系统点评。

	第六阶段：报告复盘
	学生提交报告，教师评分点评。
	实训报告、评分表、复盘记录。



16、 四类实训项目操作指导
16.1 路网运行态势感知实训
学生基于驾驶舱和数据感知页面读取交通运行指标，判断片区是否存在拥堵、缓行、事故和违法风险。
	项目
	说明

	输入数据
	通行指数、区域交通量、平均车速、事故事件、违法风险、ETC 超速

	操作页面
	数字孪生驾驶舱、数据感知、3D 数模

	学生输出
	态势判断表、异常路段清单、数据依据说明

	评价重点
	数据读取是否准确，异常判断是否有依据



16.2 交叉口拥堵诊断与信号优化实训
学生识别拥堵进口道，调整信号周期、绿信比和相位方案，比较优化前后指标变化。
	项目
	说明

	输入数据
	流量、速度、排队长度、拥堵指数、信号状态

	操作页面
	3D 数模、学生端、仿真推演、评价复盘

	学生输出
	信号优化方案、指标对比图、复盘报告

	评价重点
	方案参数是否合理，指标解释是否充分



16.3 交通事件预警与应急管控实训
学生基于事故事件和拥堵扩散状态，完成事件分级、管制区域设置、绕行诱导和风险复盘。
	项目
	说明

	输入数据
	事故位置、影响范围、排队长度、二次事故风险、分流比例

	操作页面
	数据感知、3D 数模、学生端、仿真推演

	学生输出
	事件管控决策单、绕行路线说明、风险复盘

	评价重点
	处置策略是否能降低风险并兼顾通行效率



16.4 重点区域综合交通治理实训
学生针对校园、医院、商圈或枢纽周边区域进行综合交通组织优化。
	项目
	说明

	输入数据
	区域流量、违法风险、事故事件、停车/出入口影响、行人过街需求

	操作页面
	驾驶舱、数据感知、3D 数模、教学成果中心

	学生输出
	区域治理方案、问题清单、推广建议

	评价重点
	是否具备系统治理思维和综合分析能力



17、 学习评价指标体系与证据归档
评价体系应同时体现过程性评价和结果性评价。过程性评价关注学生是否按照系统流程完成数据读取、数模观察、方案提交和复盘报告；结果性评价关注方案是否有效、指标是否改善、报告是否规范。
	评价维度
	权重
	评价要点

	交通态势识别
	15%
	能依据通行指数、速度、流量和事件判断路网状态。

	交通数据分析
	20%
	能读取关键数据并说明数据与问题之间的关系。

	数模对象理解
	15%
	能把数据变化对应到 GIS/3D 路网对象。

	方案设计能力
	20%
	能合理设置信号、绕行、管制等参数。

	仿真结果解释
	15%
	能解释优化前后指标变化和方案效果。

	复盘报告表达
	15%
	报告结构清楚，能反思不足并提出改进建议。



17.1 学习证据归档清单
	证据材料
	来源页面
	用途

	任务书
	教师端/支撑材料
	说明实训目标和提交要求。

	数据读取表
	数据感知/驾驶舱
	证明学生完成数据分析。

	GIS/3D 截图
	3D 数模
	证明学生完成数模观察。

	方案参数表
	学生端
	证明学生完成方案设计。

	仿真结果截图
	仿真推演
	证明方案效果可比较。

	能力评价截图
	评价复盘
	证明过程评价和结果评价。

	实训报告
	评价复盘/学生提交
	作为课程归档和比赛支撑材料。



18、 比赛展示与系统演示组织
比赛展示应避免陷入“逐页介绍系统菜单”的低效方式。推荐采用“作品定位—系统总览—双驱动证据—教师组织—学生操作—仿真推演—评价复盘—成果沉淀”的主线。
18.1 标准演示流程
	顺序
	页面
	讲解重点

	1
	作品导览
	说明作品定位、课程依托和双驱动逻辑。

	2
	数字孪生驾驶舱
	展示交通态势与教学任务联动。

	3
	数据感知
	展示多源交通样例数据支撑实训。

	4
	3D 数模
	展示道路、车辆、信号、检测器和事件对象映射。

	5
	教师端
	展示教师发布任务与组织教学。

	6
	学生端
	展示学生完成方案设计与提交。

	7
	仿真推演
	展示控制方案前后指标变化。

	8
	评价复盘
	展示能力评价、过程记录和教师点评。

	9
	教学成果中心
	展示平台成果和教学应用材料。



18.2 3—5分钟演示建议
	时间段
	内容
	建议时长

	开场定位
	作品导览、课程依托、教学痛点
	30秒

	系统总览
	数字孪生驾驶舱、交通态势与教学任务
	40秒

	双驱动证据
	数据感知 + 3D 数模
	70秒

	教学操作
	教师端发布任务 + 学生端提交方案
	60秒

	结果反馈
	仿真推演 + 评价复盘
	70秒

	成果收束
	教学成果中心、推广价值
	20秒



	答辩口径
不要长时间停留在单个图表页面。讲解应围绕“教师怎么教、学生怎么练、系统怎么推演、学习怎么评价”展开。



19、 常见问题、维护与版本管理
	问题
	可能原因
	处理办法

	页面空白
	浏览器限制本地脚本加载或资源路径异常。
	使用启动脚本打开本地服务；确认 assets 文件夹未丢失。

	3D 页面加载慢
	浏览器性能或设备显卡较弱。
	提前打开页面预热；答辩时使用性能较好的电脑。

	刷新后 404
	前端路由未由本地服务器回退到 index.html。
	使用 start-offline-server.py 启动，避免直接访问深层路由。

	图表显示异常
	静态资源未完整复制。
	重新复制完整离线包，不要只复制 index.html。

	现场网络不稳定
	公网链接无法访问。
	使用离线演示包作为备用。

	页面文字太小
	投影分辨率或浏览器缩放不适合。
	浏览器缩放调整到 90%—100%，必要时进入全屏。



19.1 维护建议
· 每次修改系统后，重新执行构建并生成新的离线演示包。
· 正式答辩前分别测试 Windows、macOS 和公网链接。
· 系统界面建议使用“教学样例数据”，不要在正式展示中出现 Mock 字样。
· 系统页面中不宜频繁出现赛道编号，赛道契合放在 PPT 和项目报告中说明。
· 保留一份完整截图集，用于项目报告、PPT 和 3DShow 展示页。
· 更新系统后同步更新操作手册中的截图、路由和操作步骤。
附录 A：系统页面与支撑材料清单
A.1 系统页面清单
	页面
	用途
	建议截图用途

	作品导览
	项目定位、课程依托、标准演示流程
	PPT封面后第二页、3DShow作品概况。

	数字孪生驾驶舱
	交通态势、GIS/3D 主场景、教学实训进度
	项目报告“系统总览”章节。

	数据感知
	六类交通样例数据模块
	项目报告“数据驱动基础”章节。

	3D 数模
	GIS 路网与局部 3D 交叉口数字孪生
	项目报告“3D数模驱动”章节。

	教师端
	任务发布、分组组织、评分标准设置
	课程教学设计与演示视频。

	学生端
	任务接收、数据研判、方案设计、提交仿真
	实训任务书与实训报告包。

	仿真推演
	优化前后指标对比、系统点评
	PPT核心展示页。

	评价复盘
	能力评价、操作时间线、教师点评、报告导出
	教学评价与成果支撑材料。

	教学成果中心
	平台、数据、模型、场景、评价、应用成果汇聚
	项目总结和成果矩阵展示。



A.2 比赛提交建议材料


	材料
	用途
	建议状态

	项目报告
	完整说明项目背景、原理流程、开发过程、关键数据、成果展示、应用评价。
	必须准备 PDF/Word。

	系统链接
	公网链接用于专家访问，离线包用于现场备用。
	必须准备。

	演示视频
	3—5分钟录屏 + 旁白 + 字幕，突出系统操作闭环。
	必须准备。

	答辩 PPT
	12—15页，围绕赛道契合、教学痛点、系统架构、核心场景、创新成果展开。
	必须准备。

	系统使用手册
	说明系统打开方式、模块操作、演示流程和常见问题。
	强烈建议。

	实训任务书
	支撑教师组织课程实训。
	强烈建议。

	实训报告包
	支撑学生完成学习成果归档。
	强烈建议。

	评价指标体系
	支撑过程性评价和结果性评价。
	强烈建议。



附录 B：术语说明与讲解口径
	术语
	解释
	推荐讲解口径

	数字孪生教学应用
	把交通对象、运行状态和控制过程映射为可观察、可操作、可推演的教学场景。
	不是只做 3D 图，而是让数据驱动场景、方案和评价。

	教学样例数据
	用于课堂实训和系统演示的结构化样例数据。
	当前版本用于验证教学流程和系统逻辑，后续可接入真实数据。

	3D 数模
	道路、车道、信号、车辆、检测器和事件对象的教学级建模。
	突出对象映射和状态联动，不夸大为城市级真实孪生。

	仿真推演
	对学生方案实施前后的交通指标变化进行模拟和对比。
	重点看平均延误、排队长度、拥堵指数、通行效率。

	评价复盘
	把学生操作过程、方案结果和报告质量转化为评价证据。
	说明平台能服务教学评价，而不只是展示数据。



TrafficInsight 智慧交通数字孪生教学平台｜高校科研应用版系统操作手册  ·  第  页
image3.jpeg
Trafficinsight BB BESIHSABMME o RREARE NS
FEERF BN

o) (o

w maEn ® aspomARTEEEER

729 ERROBASHFEEE

am [

7,210 peufh

31.8km/h

. -

28

flon— prps—

x =

7R ’

swwzsnan ] —a—
e o

8

o mrmumeR

0 nonn
ey

=ROmES
asnn

pre

B rexu





image4.jpeg
5 3DME " o e ) HPFERFAA | o BIRSHEVER | © WAHHINE ® B2

GISEER B s BER3DR R OMFFE g ERIR e

HNHR
€ muEmR N
. E R [m]
B ¥hes | osms. R, ESN2, HEk2. F B ARBE#

1%
AN e ) SRR

&S
) HailEg "

) BHE 34 km/h

1520 pcu/h

EfI35ER
© IE=iE @ Be=ET
FE=158 EE=1NE

a © OERE=BR





image5.jpeg
3D

HESBERED

> [roErT

GIS/EE3DR R OB FFENE

HAFERI: EROMESHSESRIC

(#m— mock #iE GDEROBR, RFHH [t
. AR s AR
GISTRTHED BEIDEROBFTE HRTEBIR

kS N,
ISR et

mRs
L 2 ALROWEBR

i

e

WS

28kmi

& 1840 poum

i

WARARE
HBERRS

o

aem -1 =

© ze-emn

IDBAN RS RS

L] E L] a0 [ AT
ARBFHO 28kmh  B40pcuh  128m 078 L AR
ARBEAO 3akmp  1520pcun  86m 082 e B A%
RBRO 2kmh  1320pcuh  tBam 086 o A R
FREmAO a3kmph 980 peu a2m 035 ] i (55
BEADES akmh  18S0pcuh  Som 048 e A 8

B2, RNBESHEIR

2z s
wanmsn s

maOESI areen
prre onine
marAio anine

SAOANEE warning





image6.jpeg
Trafficlnsight

SRR PPT

BEBREMES BERER
Trafficinsight: EREHE3

ERR. REMR. HRAR.
BAREE .

R BRFFEEMHE
MR BHR, HAREER

TRATRRERT. MBI

WATAT. THE. TEROEE
DEASTE,

BEFE BERTARR. B

BIRS BN | © # ® ERER

Trafficinsight &zt [ 755
ZHEEMERNYEHE, B8R
ERR. MECRAMPPTHERSE.

Q

[o:db2 3

RIEE, Fi
HROHFR=Y

S. . RNBNBHG





image1.jpeg
T4 AFFERAIAFEIHNRERE

@GN

TrafficInsight
EEXBLETAME

ek

R

“ :‘1 1258 v

7 amamon

BIRWG - MFFE - HHEMER - HFOH - TFHAR

BOER

UBFEERABNRERFNNSRHTER,

1118 “BHA—HH—RE— RN — AR R TIFRT

E A A i

R E R 8
=10 BIFE RS Be® FHEs EEAR Y
it HREDH RERA L2 L0 N RS ’

—— ENXBEREW (SEZERE) #Eﬂqﬁ$¥$ﬁﬂﬁigﬂ"§$$n
(@ amussRsE (0 shEMEmesm 0 ©

weseTat) () SRERSRERL @emuwm T L





image2.png
Trafﬁclnmgﬂi gé

e e

2 SH—-EIH—iE
* B8 BRI

@ 5 tres® @ () BEEEERR @ Shice
HAEREN. REEIESETAD TERESE. BAESSFEHE BrRE. B, Bk ETCHEH
itk
#E  FRBEEET

BE HARE/BUR #E FCAKIMES

© BB EABFLIN

N
@ ﬁa 30X @ O[ | #ums @ O s
MERGISEM. FBE3DRXO53R

EHFINES. RESBETINIRA HISE. BRARE. ERLIIKE
230)

#(F  EEIHER/HAFER

#E ESESFER

hify

e

#E REXARHHE

® BB RTMRR

@ hE#EE @ e R 00 gxmat
pofsdymid=n)=¢:=t ik v e b =S 2 D

BTN, BFERSBARIT CREE. 8iE RE. 5K

SRR
#E ERITNER #F  SHTIHRE #F RCIRIER

0 E:TTJ%E*»M

ERSUEILEN, BRASIEAMIDIIRIER IR, RERBRRAF

SRR, RERHEHER. TN & SMAFRRPOKR,






TrafficInsight智慧交通数字孪生教学平台｜系统操作手册TrafficInsight智慧交通数字孪生教学平台｜高校科研应用版系统操作手册·第1页TrafficInsight智慧交通全域态势感知数字孪生教学创新平台系统操作手册面向《智能交通系统》课程的交通运行感知、仿真推演与管控决策实训项目说明适用对象交通运输类专业授课教师、学生实训小组、教学建设团队、项目展示人员、专家评审适用课程《智能交通系统》为主，兼顾《交通管理与控制》《交通工程学》《交通安全工程》《交通调查与分析》系统版本离线演示包20260704/教学展示版手册定位作为课程实训组织、系统操作培训、科研项目展示和比赛答辩支撑材料核心闭环交通数据感知→路网数模映射→管控方案推演→学习评价反馈→教学成果沉淀

